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DACH-Forschung

« Gemeinsame Forschungs-
fragen

* Blndelung Ressourcen

* Vermeidung Forschungs-
duplikation

* Forderung regionaler
Wissens-austausch und
Vernetzung

* Umsetzung Forschungs-
ergebnisse

 Ausfuhrende Stellen: BASH,
ASFINAG und ASTRA




Anwendung Forschungsergebnisse

* Konzepte und Spezifikationen
- flr gesamteuropdischen Raum

* Prototypen-Konkretisierung
—> fiir den DACH-Raum




Schwerpunkt: Digitalisierung
verkehrsrechtlicher Anordnungen

d.h. die Bereitstellung von verkehrsrechtlichen
(verkehrsbehordlichen) Anordnungen in digitaler Form

Ziele

* Korrekt interpretierte allgemeinglltige nationale
Strallenverkehrsordnungen werden von
automatisierten Fahrzeugen korrekt befolgt.

 Lokal und/oder temporar wirkende
verkehrsrechtliche Anordnungen werden zuverlassig,
nachvollziehbar und sicher in die Fahrzeuge
Ubertragen.




Herausforderungen

 Strallenverkehrsordnungen besitzen
Ermessensspielraume flir Menschen

e Rechtvorschriften neu in aF-
Steuerungsalgorithmen einfiihren

e Es fehlen:

* Konzepte fur Verarbeitungsprufung digitaler
Anordnungen in aF-Steuerungsalgorithmen
und

* Methoden fur sichere Ubermittlung und
gerichtsfest nachprifbaren Empfang von
digitalen verkehrsrechtlichen Anordnungen




Generelle Forschungsfragen

* Wie fur Menschen gemachte
Verkehrsregeln auf Maschinen

Ubertragen?
» Welches Verfahren bei grenzguerendem
? Verkehr fur jewells glltige Rechts-
® grundlage in den Fahrzeugen?

 Welche Ubertragungsverfahren bei
lokalen und / oder temporaren
Anordnungen?



Erwartetes Ergebnis

* Rechtliches, technisches und
organisatorisches Konzept fur eine
digitale Straldenverkehrsordnung,

* Handlungsempfehlungen und

» Umsetzungsfahrplan
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Verkehrsrecht ist nicht nur eine Ansammlung von Verkehrsschildern, ...
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... sondern eine Vielzahl von Verkehrsregeln aus verschiedenen Rechtsquellen.
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Warum lex2vehicle?

* Zunehmender Bedarf der Verfligbarkeit verkehrsrechtlicher Vorschriften, mit
maschinell verarbeitbarer Semantik, rechtsverbindlich im Fahrzeug (Beispiele
ISA, C-ITS, SAE 3+, ...)

* Die Verantwortung fir rechtskonformes Fahrverhalten geht zunehmend vom
Fahrer zum OEM

* Dazu missen sich das Verkehrsrecht und das gesamte technische sowie

organisatorische Umfeld weiterentwickeln
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Warum lex2vehicle? i
* Verkehrsinformationen fiir Fahrer haben schon immer auch verkehrsrechtliche * C-ITS-basierte Fahrerassistenzsysteme bendtigen wesentlich ausgepragtere
Aspekte beinhaltet Verarbeitungsmoglichkeiten, um verkehrsrechtliche Inhalte von tber

Nahbereichsfunk empfangenen C-ITS-Meldungen auszuwerten
* Pfade, liber die Informationen ins Fahrzeug gelangen, werden zunehmend

digitalisiert * Bei SAE Level 3 Fahrzeugen (erste Typzulassung in 2022) fihrt eine zuklinftige
Ausdehnung der ODDs zu komplexen Verarbeitungsschritten fiir die
* Zunachst diente die maschinelle Verarbeitung solcher Daten primar der automatisierte Fahrlogik
Darstellung (optisch, akustisch) fiir einen menschlichen Fahrer
* Die Verantwortung fir rechtskonformes Fahrverhalten der Fahrzeuge geht

* Fir Fahrerassistenzsysteme besteht zunehmend Bedarf, auch die Semantik damit zunehmend vom Eahrer zum OEM iiber

digitaler Information maschinell zu verarbeiten

* Sosoll z.B. der ab 2022 in neuen Modellen vorgeschriebene ,intelligente
Geschwindigkeitsassistent” den Fahrer warnen, wenn die zulassige * lex2vehicle zeigt, wie sich dafiir das Verkehrsrecht und das gesamte technische
Hochstgeschwindigkeit Gberschritten wird — dazu muss die Software die sowie organisatorische Umfeld weiterentwickeln missen
aktuell gliltige Hochstgeschwindigkeit kennen und verarbeiten, wobei diese
bereits digital vorhanden ist, z.B. auf einer digitalen Karte oder durch

Verkehrszeichenerkennung erfasst wird

schung wirkt
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Big Picture

Formulierung

StralRen- C __.wzyebung,

Anordnungen

verkehrsrecht

Veroffentlichung Wahrnehmung Interpretation

Fahrunterricht, Interpretation Verhaltens-

Wahrnehmung durch rahmen
durch Fahrerin Fahrerin der

Texte, menschlichen

Verkehrsschilder. Verkehrs-
pal - Lugen teilnehmerin
Detektion Interpretation
durch der
Fahrzeugsensorik Umfelddetektion

Verhaltens-
rahmen
des
Datenempfang Interpretation automatisierten
im der Ubermittelten Fahrzeugs
Fahrzeug Daten

Strukturierter
Datensatz

011101101
011101101
001011011
111011011

Jeder Verkehrsteilnehmerin und jedem automatisierten Fahrsystem
muss an jeder Stelle im Stralennetz zu jedem Zeitpunkt und in jeder Situation
mdglichst klar sein, was sie tun durfen und was nicht.

Ziel ist ein moglichst eindeutiger und gemeinsamer Verhaltensrahmen.
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Fahrzeug Fahrzeug mit
SAE-Level 0 Assistenzsystemen

Situationsabhéngige
Entscheidung
durch
Fahrerin

Situationsabhéngige
Entscheidung
durch
autonome Systeme

Hoch automatisiertes

Fahrzeug
Forschung wirkt
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Albrecht
Consult

Notwendigkeit der digitalen Kommunikation

Strallen-

verkehrsrecht

# Informationsfluss "M I> Backup-Kanal

Problem
(ohne Beruicksichtigung von Implementierungsfehlern)

Digitale Daten
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Verhaltens-
rahmen
der
menschlichen
Verkehrs-
teilnehmerin

Verhaltens-
rahmen
des
automatisierten
Fahrzeugs

Informationsfluss mit groBtmaoglicher Verlasslichkeit
als Basis fiir groRtmaogliche Rechtssicherheit
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Verkehrsrechtliche Herausforderungen BolLtions

* Verkehrsrecht adressiert Menschen

* Maschinen bendtigen prazisere Vorschriften

* Bei AD zu I6sende Problemstellungen, z.B.:
* Prinzipien des Verkehrsrecht (z.B. Prinzip der Nicht-Gefahrdung)
* Unbestimmte Gesetzesbegriffe
» Bericksichtigung der Rechtsprechung

* Rechts- und Regelbruch

Forschung wirkt.
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AD_StVO als Text und digital

e AD_StVO wird aus der bestehenden StVO abgeleitet und dient als
spezialisierte Rechtsgrundlage fur
Herstellerinnen / Programmiererinnen automatisierter Fahrsysteme (Mandver
als zentrales Strukturierungselement fir verkehrsrechtliche Vorschriften)

* Verkehrsrechtliche Vorschriften miissen in digitaler, maschinell
interpretierbarer Form vorliegen
(daher notwendig: AD_StVO Text > AD_StVO digital)

RECHT

Sigmund Freud
PrivalUniversitat Wien

PRISMA
solutions

Formulierung mittels einer domanenspezifische Sprache (DSL)

DSL schafft landerlbergreifend einheitliche Abbildung verkehrsrechtlicher
Vorschriften

Die DSL fungiert als Schnittstelle zwischen Recht und Maschine

Im Fahrzeug werden die situationsbedingt relevanten Vorschriften gefiltert

\ ‘ &

AD_StVO
>d digital

12v-Webinar | 20.06.2022
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AD_StVO digital

Mit Hilfe der DSL wird landerspezifisch die Logik der verkehrsrechtlichen
Vorschriften formal abgebildet (AD_StVO Text = AD_StVO digital)

* Vorschriften sind rechtliche Festlegungen, die Bedingungen mit Konsequenzen
koppeln (entspricht dem {iblichen Aufbau von Rechtstexten)

* Vorschriften kdnnen eine Bedingung haben (andernfalls ist die Konsequenz
immer umzusetzen)

* Wenn die Bedingung zutrifft, muss die verknilipfte Konsequenz in der Fahrlogik
umgesetzt werden

Beispiel: § 41 Abs. 1 StVO (DE)

Sigmund Freud
PrivalUniversitat Wien

d

PRISMA
solutions

object 5tVO_DE_§41l1I—VZ2?4—100/

MaxGeschw.100: Mafnahme

bedingung

mandveribergreifend

Worschrift

referenz = §41(1)-VZ274-100

kansequenz

‘ :Geschwindigkeit

héchstgeschwindigkeit = 100

:MaBnahmenbedingung |

wirkungshereichVerkehrszeichen 27 4-100 = true

|
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Szenarien, Manover etc.

* Manover sind das zentrale Bindeglied zwischen Recht und Technik

* Jedes Mandver braucht eine exakte und eindeutige Beschreibung
(Begriffsbestimmung als Text, landerlbergreifend moglichst einheitlich)

* Die rechtlichen Rahmenbedingungen fiir die Durchfiihrung eines Manovers
(das ,wie”) sind landerspezifisch (Beschreibung mittels DSL)

* Manoveransatz ermoglicht evolutionare Herangehensweise — sowohl OEM als
auch Lander kénnen schrittweise vorgehen

Sigmund Freud

PrivalUniversitat Wien
PRISMA
solutions

— . “

Manoverll

A

’ U~ '\'\
t,’, ~.
N o \\
Land C ey R OEM 3
Land ...
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Verortung verkehrsrechtlicher Vorschriften solutions
* Digitale Karte mit Infrastruktur-Elementen (Straflen-, Fahrbahnrander,
Bordsteinkanten etc.) ist Voraussetzung fiir die Verortung verkehrsrechtlicher
Grundbegriffe und Anordnungen (HD-Maps, 3D-Modelle etc. sind nicht
erforderlich)
* Verortung von Grundbegriffen (Fahrbahn, Kreuzung etc.) und MaRnahmen (im
Sinne von Verkehrsschildern und Markierungen)
* Erstellung von Anordnungen auf Basis des Bestandes an Infrastruktur (digitale
Karte) und bestehender Anordnungen
* Automatisierte Ableitung von Beschilderungs-/Markierungsplanen
— — <T-
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Rechtssichere Ubertragung in das Fahrzeug

* AD_StVO digital kann rechtsverbindlich digital veréffentlicht werden — damit
ist sie noch nicht verlasslich (rechtssicher) im Fahrzeug angekommen

* Der kontinuierliche Pflegeprozess dieser digitalen Veroffentlichung ist
rechtlich, technisch und organisatorisch zu regeln (nicht nur bei Anderungen
der verkehrsrechtlichen Vorschriften, sondern auch im Falle von
hochstrichterlichen Entscheidungen)

 Offen ist die Zustandigkeit fiir die rechtssichere Ubertragung der AD_StVO in
das Fahrzeug

PrivalUniversitat Wien

PRISMA
solutions

Die konzeptionell vorgeschlagene AD_StVO digital enthalt grundsatzlich den
relevanten Teil des vollstandigen Rechts, welcher die StVO fir menschliche
Fahrer enthédlt und auf automatisiertes Fahren lGibertragen werden kann und

muss.

Kanile zu Ubertragung von digitalem Verkehrsrecht miissen méglichst
verfugbar und fehlerfrei sein — dies wird nicht zu 100% madglich sein. Die
Protokolllogik auf Anwendungsebene muss aber 100% zuverldssig tber die
Verfligbarkeit der aktuellen Rechtslage informieren. Fahrzeuge missen mit
RiickfallmaBnahmen reagieren, wenn der Ubertragungskanal keine

Verfligbarkeit anzeigt.

FFG

orschung wirkt
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Harmonisierte ODD

* Von menschlicher Interpretation zu technischer Spezifikation

* Die Schnittstelle zwischen Fahrsituation, Regelwerken und
Funktionsumsetzung ist ...

* Status Quo: ... die menschliche Fahrerin
* Zukunft: ... eine technische Beschreibungssprache
* Operational Design Domain

* Beschreibung aller notwendigen Rahmenbedingung der jeweiligen
automatisierten Fahrfunktion (Umgebung, Verkehr, Infrastruktur ...)

* Weitestgehend interpretationsfreie, harmonisierte Spezifikation durch
die technische Beschreibungssprache

* Zentrale Grundlage fiir die Priifung und Freigabe von automatisierten
Fahrfunktionen

Funktions-
umsetzung
Tier1

Funktions-
umsetzung

OEM 1

AD_StVO Regelwerke (A, B, ...)

Funktions-
umsetzung

umsetzung Tier!

OEM 1

I Funktions-

12v-Webinar | 20.06.2022

Sigmund Freud
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PRISMA
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Funktions-
umsetzung

Funktions-
umsetzung Fahrerin
OEM 2

Funktions-
umsetzung

Standard

AD_StVO

Funktions-
umsetzung

Technische Regelwerke (A, B, ...)

Funktions- .
umsetzung Beschreibungs

OEM2 -sprache

Funktions-

umsetzung

Standard

“Domain Specil: Language *Operational Design Domain

Forschung wirkt
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Konzept fiir Priifverfahren automatisierter Fahrzeuge

* Drei Zentrale Bereiche des Prifverfahrens
* Erstellung & Freigabe ODD
* Prifszenarienkatalog
* Funktionsprifung & Freigabe Umsetzung

* Einheitliche und strukturierte,

zuklinftige Prifung automatisierter Fahrfunktionen

* Prozessumsetzung in enger Zusammenarbeit zwischen OEM und
Priforganisation

Pruforganisation

il IN\ $U ¢

PrivalUniversitat Wien

PRISMA
solutions

AD_StvO
Regelwerke (A, B, ...)

Vorlage

ODD Beschreibung

Priifung
oDD

Freigabe
oDD

Erstellung
obDD

Erstellung & Freigabe ODD

-

Mandver

'

Priifszenarien

o

Erstellung ODD spezifischer Priifszenarienkatalog

Prifszenarienkatalog

Priifung ODD
konformer Umsetzung

Funktionsumsetzung

gemal ODD

Freigabe

Anpassung(en) an

ODD / Funktion

Fahrzeugumsetzung

Dokumentation
der Funktion

Funktionspriifung & Freigabe Umsetzung
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Handlungsfelder SolLtions

Multinationale / OEM-Ubergreifende Abstimmung und Standardisierung

Nationale Gesetzgebung

Anordnung /
Veroffentlichung

Fahrzeug-

Dateniibertragun .
gung Entwicklung

FFG

Forschung wirkt
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Zeitschiene - Abstimmung auf Entwicklungsprozess bei OEM S

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 AKXV

Begleitendes Stakeholdermanagement
Vertiefende Spezifikation Go
mit Beteiligung OEM

Digitale rechtsverbindliche Anordnungen (auch nutzbar fir ISA etc.)
(nationale Umsetzungen)

Multinationales IA-Projekt I

Strukturaufbau,
Standardisierung

Begleitende Validierung

Rollout Infrastruktur

Serienentwicklung (4 Jahre)

Forschung wirkt
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Sigmund Freud

PrivalUniversitat Wien
. PRISMA
Nutzen fiir den OEM Solutions

OEM behilt volle Entscheidungsfreiheit innerhalb des gesetzlichen Rahmens
lex2vehicle definiert den gesetzlichen Rahmen

OEM hat Entwicklungssicherheit durch klare rechtliche Vorgaben
Maschinenlesbarer Datensatz wird zur Verfligung gestellt
Interpretation von Gesetzestexten ist nicht mehr erforderlich
Haftungsrisiko wird deutlich verringert

OEM profitiert von vereinheitlichter ODD Spezifikation
Spezifikation steht in formalem Rechtskontext
Freigabe wird vereinfacht
Ableitung von Prifszenarien wird ermoglicht

OEM profitiert von international abgestimmter Vorgehensweise
Landerspezifische Unterschiede werden auf landeriibergreifend
einheitlicher Grundstruktur abgebildet

OEM bleibt flexibel
Technische Entwicklungen kénnen schneller in rechtliche Regelwerke

einflieRen

FFG

orschung wirkt

Schweizerische Eidgenossenschaft * E}Jﬂdﬁ%mimsmrium "= Bundesministerium
Confédération suisse ke filr Digitales Klimaschutz, Umwelt,
12v-Webinar | 20.06.2022 Confederazione Svizzera und Verkehr Energie, Mobilitat,

Confederaziun svizra Innovation und Technolegie



lex2vehicle Abrechi R | AN\ EB:U
Verkehrsrecht zum Endnutzer bringen — Die Zukunft beginnt jetzt Consult . ‘

Nutzen fiir den Staat

Staat hat die Moglichkeit auch bei neuen technischen Entwicklungen die Grundrechte abzusichern
Beispielsweise das Recht auf Schutz des Lebens und der koérperlichen Unversehrtheit

Staat kann Verkehrsregeln direkt digital in das Fahrzeug libertragen
Ist nicht nur flir automatisierte Fahrzeuge relevant, sondern auch bereits fiir menschliche Verkehrsteilnehmerinnen
Entscheidungsfreiheit bleibt beim Fahrzeug beziehungsweise der Fahrerin

Staat behilt die Interpretationshoheit liber verkehrsrechtliche Vorschriften auch fiir automatisierte Fahrzeuge
Leistet auch einen wesentlichen Beitrag zur Erhohung der Verkehrssicherheit

Staat wird flexibler
Rechtliche Regelwerke kdnnen schneller auf technische Entwicklungen abgestimmt werden

Staat profitiert durch Digitalisierung mehrfach
Digitalisierung der offentlichen Verwaltung steigert die Qualitat und erhdht die interne Effizient

Digitalisierung im Verkehrsbereich nutzt nicht nur intern, sondern adressiert auch direkt menschliche und automatisierte Verkehrsteilnehmerinnen

Schweizerische Eidgenossenschaft m Epndggministerium
Confédération suisse 2+ | fir Digitales
12v-Webinar | 20.06.2022 Confederazione Svizzera und Verkehr

Confederaziun svizra
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solutions
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Conclusio

Die automatisierte rechtssichere Umsetzung verkehrsrechtlicher Vorschriften im Fahrzeug ist langfristig nur

anhand einer Gesamtkonzeption umsetzbar — lex2vehicle liefert einen fundierten Vorschlag

Entwicklungen von Komponenten im thematischen Umfeld von lex2vehicle konnen und werden weiterhin
stattfinden — je schneller und Giberzeugender lex2vehicle zur Umsetzung gelangt, desto groRer ist die

Chance, dass diese Entwicklungen konvergieren

lex2vehicle bietet die einzigartige Chance der Ko-Evolution von Recht und Technik — damit sind Rechts-

und Verkehrssicherheit auch bei zunehmender Automatisierung nachhaltig sichergestellt

Die Kooperation zwischen der europaischen Automobilindustrie und europaischen Staaten starkt die

Wettbewerbsfahigkeit und den Wirtschaftsstandort

12v-Webinar | 20.06.2022
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Sigmund Freud

PrivatUniversitat Wien
. PRISMA
Das Lex2Vehicle Team BolLtIONS
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